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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА. 

 

1. Общая часть. 

 

Том «Устройство дождевой канализации. Локальные очистные сооружения» 

проектной документации «Строительство мостового перехода через реку Волга в 

г.Твери (Западный мост)» разработан на основании: 

      - Задания на проектирование; 

      - Технических условий МУП «ЖЭК» №47 от 20.05.2013. 

      - Технических условий МУП «ЖЭК» №875/91 от 5.08.2013. 

 

2. Сведения о топографических, инженерно-геологических, 

гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях 

участка, на котором будет осуществляться строительство линейного 

объекта 

 
В геоморфологическом отношении участок находится в Волго-Тверецкой части 

Верхневолжского геоморфологического района, в пределах первой (низкой и 

высокой) и второй надпойменных террас реки Волги. 

Правобережная часть трассы приурочена к первой высокой надпойменной 

террасе, поверхность которой спланирована техногенными грунтами и 

характеризуется, в основном, техногенным типом рельефа, с отметками поверхности 

130-133 м.абс. Трасса проходит по незастроенной территории, луговине, 

асфальтированным а/дорогам и подъездам, тротуарам, с большим количеством 

подземных коммуникаций. 

Левобережная часть трассы приурочена к первой (низкой и высокой) и второй 

надпойменным террасам. Первая терраса начинается от береговой бровки и 

простирается на расстояние около 400 м по створу проектируемого объекта, покрыта 

преимущественно луговой растительностью, участками закустарена, абсолютные 

отметки изменяются от 128 – 130 м. абс. Уступ перехода террас, расположенный в 

районе скважины 23, хорошо выражен в рельефе, уклон уступа в пределах 6-7%, 

среднепологий.  

Затапливание паводковыми водами пойменных участков реки Волга возможно в 

границах расчетных уровней весеннего половодья. Расчетные уровни весеннего 

половодья р.Волги, вычисленные по водпосту «Тверь», составляют: 

Н1%  =  132,2 м.абс.,  

Н2%  =  131,80 м.абс.,  

Н10% = 130,30 м.абс. 

В соответствии с климатическим районированием территории для строительства 

город Тверь расположен в климатическом районе для строительства IIВ умеренного 

климата, зоне влажности 2 (нормальной), дорожно-климатической зоне II.  
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Физико-географическое положение Тверской области определяет большую 

интенсивность атмосферной циркуляции, что приводит к значительной изменчивости 

погоды, как в течение года, так и из года в год. Климат территории умеренно-

континентальный. Он характеризуется сравнительно теплым летом, умеренно 

холодной зимой с устойчивым снежным покровом и хорошо выраженными 

переходными сезонами, отличается значительной изменчивостью и неустойчивостью. 

В геолого-литологическом строении обследованной территории принимают 

участие породы верхне- и среднечетвертичного возраста (QIII-II), повсеместно 

подстилаемые коренными породами осадочного комплекса каменноугольного 

возраста (С3), перекрытые современными образованиями (QIV).  

Ниже приводится сводная геолого-литологическая колонка грунтов, имеющих 

распространение на участке: 
Современные пролювиально-делювиальные отложения (pdQIV) - 

густопереплетенная дернина гумусированные горизонты почвы. Вскрыты преимущественно 

на левом берегу мощностью 0,2-0,4 м. 

Современные техногенные образования (tQIV) слагают планомерно возведенные 

насыпи путепроводов, полотно дорог и прилегающую территорию.  

На левом берегу техногенные грунты представлены разнозернистыми песками (по 

гранулометрическому составу идентичны пескам пылеватым и мелким с прослоями песка 

средней крупности). Мощность слоя 0,2-8,5 м. Мощность планомерно возведенной насыпи 

составляет 4,5 – 9,0 м (подошва – 136,11 – 138,73 м.абс.). 

На правом берегу техногенные грунты представлены песками, по гранулометрическому 

составу идентичным пескам гравелистым и средней крупности. Мощность слоя 0,2-3,4 м. 

Мощность планомерно возведенной насыпи составляет 6,9 – 8,7 м (подошва 128,06 – 129,87 

м.абс.). 

 Верхнечетвертично-современные аллювиальные отложения I надпойменной 

террасы р.Волги (aQIII-IV), представлены коричневым песком средней крупности от 

рыхлого до плотного, различной слоистости, с гравием и мелкой галькой; залегают под 

современными образованиями, перекрывая в районе мостового перехода 

верхнекаменноугольные известняки. Иногда пески содержат прослои суглинков. Отложения 

широко распространены на правом берегу и незначительно на левом (в пределах 300 – 350 м 

от уреза реки). Первая терраса аккумулятивная. Подошва аллювия спускается под урез воды. 

Мощность отложений 7,8-12,3 м. Русловой аллювий имеет незначительную мощность (0,3-

1,0м). 

Верхнечетвертичные аллювиальные отложения II надпойменной террасы р.Волги, 
представлены желтовато-серым пылеватым песком с прослоями мелкого средней плотности 

и плотные и серым гравелистым песком средней плотности, горизонтально или 

косослоистыми, со щебнем, галькой и гравием; залегают под современными образованиями, 

перекрывая моренные отложения Калининского горизонта. Отложения распространены на 

левом берегу. Мощность отложений 0,4-4,8 м. Вторая терраса эрозионно- аккумулятивная. 

 Верхнечетвертичные ледниковые отложения Калининского горизонта 

распространены на левом берегу реки Волга и представлены: 

 - толщей моренных суглинков (мощностью 0,5-2,6 м) массивной текстуры, 

коричневых, легких песчанистых, комковатых, полутвердой консистенции с прослоями (до 

10-20 см) водонасыщенного песка. Повсеместно суглинки содержат примесь обломочного 

материала гравийной и щебенистой размерности, мелкие валуны (до 10 см в диаметре), 

обломки чаще всего угловатые, реже – окатанные; по составу основная масса обломков 

принадлежит карбонатным породам, реже встречаются метаморфические и интрузивные 

породы. Неравномерное насыщение ледниковых отложений дресвой, гравием, галькой 

(частиц крупнее 2 мм – от 4,0 до 12,8% по образцам) и валунами увеличивает 

неоднородность строения толщи. Содержание пылевато-глинистых частиц (< 0,05 мм) 

составляет в морене 43,8%, глинистых частиц (< 0,005 мм) – 12,8%. Отложения 

распространены прерывистым слоем. 
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 - серыми мелкими песками с прослоями песков пылеватых, реже песков средней 

крупности, неоднородными средней плотности и плотными (ИГЭ № 6,6б) с гравием и 

галькой. Вскрыты под аллювиальными отложения второй надпойменной террасы и под 

моренными суглинками. Мощность отложений до 9,6 м. 

 Среднечетвертичные ледниковые отложения (морена) Московского 

горизонта представлены пылевато-глинистыми и песчаными отложениями: 

Песок средней крупности серый, неоднородный, с прослоями песка мелкого, с гравием и 

галькой, плотный, насыщенный водой. Вскрыт скважинами 39-46 на левом берегу реки. 

Мощность слоя изменяется от 4,6 до 13,8 м. Пески залегают на эродированной поверхности 

известняков, в районе скв.45 на суглинках московской морены. 

 Суглинок темно-коричневый до красновато-коричневого с линзами и прослоями 

водонасыщенного песка, комковатый, легкий песчанистый, неравномерно насыщенный  

галькой, гравием, отдельными валунами, полутвердый. Вскрыт локально отдельными 

скважинами под моренными песками или под аллювиальными отложениями, отметка кровли 

слоя – 124,53-128,02 м абс. Мощность слоя – 2,5-5,6 м. 

Неравномерное насыщение ледниковых суглинков дресвой, гравием, галькой (частиц 

крупнее 2 мм – от 3,6 до 7,6% по образцам) и валунами увеличивает неоднородность 

строения толщи. Содержание пылевато-глинистых частиц (< 0,05 мм) составляет в морене 

41,4%, глинистых частиц (< 0,005 мм) – 17,4%. 

Ледниковые отложения в действующем русле полностью переработаны русловым 

потоком р.Волги. 

Верхнекаменноугольные элювиальные отложения e(Q)C3 - дисперсная зона коры 

выветривания скальных пород – песок пылеватый карбонатный, глинистый, 

водонасыщенный, плотный, с включением щебня известняка. Вскрыты с глубины на левом 

берегу с глубины 25,2-29,1 м (отметки кровли 115,51-119,83 м.абс.) и на правом берегу с 

глубины 12,2-14,7 (отметки кровли 117,54-125,26 м.абс.) мощностью на левом берегу 0,7-1,7 

м, на правом – 3,8-7,0 м. Гранулометрический состав характеризуется содержанием частиц 

>0.10 мм = 50.1 %, крупнее 2 мм = 14.0 %, в том числе крупнее 10 мм – 4.9 %. 

Отложения гжельского яруса верхнего отдела каменноугольной системы (С3) 

представлены известняками, вскрытая мощность составляет 34,6 м. Известняки белые до 

темно-серых, желтовато-белые, зеленовато-белые, трещиноватые, трещины заполнены 

известковой мукой, обводненные по трещинам, выветрелые и сильновыветрелые, 

малопрочные, средней прочности и прочные, размягчаемые в воде, мелкопористые и 

мелкокавернозные. Местами породы сильно разрушены (до муки), с прослои карбонатных 

пестроцветных глин и суглинков и дресвянистого песка. Залегают известняки на отметках 

112,60-120,42 м. абс.  

В соответствии с существующим районированием территории европейской части РФ по 

особенностям формирования естественного режима грунтовых вод описываемый район 

расположен в зоне сезонного, преимущественно весеннего и осеннего, обильного питания с 

неглубоким залеганием уровня грунтовых вод, вызванного избыточным увлажнением по 

климатическим условиям. 

 

3. Сведения об особых природно-климатических условиях земельного 

участка, предоставляемого для размещения линейного объекта. 

 
К сложным условиям относятся наличие в районе строительства неблагоприятных 

склоновых, пойменных и русловых процессов (суффозии, боковой эрозии и др.), напорных 

подземных вод. 

По совокупности природных условий и степени опасности процессов исследованный 

участок характеризуется условиями средней сложности (равнинный нерасчлененный 

рельеф, невыдержанное по мощности залегание слоев, выдержанные горизонты грунтовых 

вод с однородным химическим составом, сейсмическая интенсивность менее 6 баллов) с 

умеренно-опасными и опасными процессами (СНиП 22-01-95, приложение Б), из которых 
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следует отметить сезонную подтопляемость участков в техногенно - измененных условиях, 

затопление паводковыми водами участка левого берега мостового перехода, 

прогнозируемую деформацию морозного пучения, наличие в разрезе специфических 

грунтов, возможность возникновения суффозионных процессов в насыпи, развитие 

оплывин грунта в береговом уступе и насыпи, связанное с колебаниями уровня воды в реке 

в период половодья. 

 

4. Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 

основании линейного объекта. 

 
В зависимости от совокупности природных факторов района мостового перехода 

инженерно-геологические условия сложные; в геологическом разрезе основания залегают: 

- более четырех различных по литологии слоев грунта с резко изменяющейся 

мощностью; 

- слои грунта, одно- и разнородные по литологическому составу с резко и 

незакономерно меняющимися прочностными и деформационными свойствами по 

простиранию и глубине; 

- дислоцированные скальные грунты с большой и незакономерной изменчивостью 

прочностных свойств, имеющие сильно расчлененную кровлю, а также перекрытые 

разнородными по составу и свойствам нескальными грунтами; 

 

5.  Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, 

агрессивности по отношению к материалам изделий и конструкций 

подземной части линейного объекта 

 
Подземные воды: 

Аллювиальный водоносный горизонт приурочен к первой и второй надпойменным 

террасам. 

Грунтовые воды в пределах первой террасы вскрыты на глубине 2,3 – 3,6 м (в насыпи 

путепровода 7,8-8,9 м) в аллювиальных песчаных отложениях. Воды характеризуются 

прирусловым типом режима и полностью зависят от колебаний уровня в реке. Уровень 

зафиксирован на отметках 127,51 – 130,20 м. абс. 

Грунтовые воды в пределах второй террасы вскрыты на глубине 0,6 – 4,5 м (в насыпи 

путепровода 5,9 - 10,8 м) во всех песчаных отложениях. Уровень зафиксирован на 

отметках 131,11 – 136,43 м. абс. 

Участок изысканий расположен в пределах подтопляемой территории. Годовая 

амплитуда уровня аллювиального водоносного горизонта составляет 0,8-1,8 м.  

В период обильных дождей и интенсивного снеготаяния возможно образование 

временного горизонта почвенно-грунтовых вод типа «верховодки» в техногенных грунтах. 

Грунтовые воды не агрессивны к бетону на портландцементе, шлакопортландцементе 

и сульфатостойких цементах марки по водонепроницаемости W4 – W8 по всем параметрам 

и к арматуре железобетонных конструкций при постоянном погружении и периодическом 

смачивании.  

Агрессивность данных вод к свинцовым и алюминиевым оболочкам кабеля средняя.  

Однако в результате локального загрязнения в районе скважины 9 воды 

слабоагрессивны к арматуре железобетонных конструкций при периодическом 

смачивании. Агрессивность вод к свинцовым и алюминиевым оболочкам кабеля высокая. 

Наиболее благоприятными периодами для производства земляных работ по 

гидрогеологическим условиям (наинизшее положение уровня воды) является февраль-март 

(до начала снеготаяния) и август-сентябрь (при дефиците осадков в летнее время).  
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Русавкинский водоносный подгоризонт (Касимовского водоносного горизонта) 
вскрыт повсеместно. В районе Горбатого моста вскрыт с глубины 25,2 – 29,1 м (отметки 

уровня 116,27 – 119.83 м.абс.), в районе Комсомольской площади - с глубины 13,5 – 20,3 м 

(отметки уровня 116,50 – 120.26 м.абс.) и в районе перехода через р.Волга – с глубины 0,2 

– 11,4 (отметки уровня 117,53 – 122.29 м.абс.). По условиям залегания и 

режимообразующим факторам отнесены к артезианским. 

Поверхностные воды реки Волги не агрессивны к бетону на портландцементе, 

шлакопортландцементе и сульфатостойких цементах марки по водонепроницаемости W4 – 

W8 по всем параметрам и к арматуре железобетонных конструкций при постоянном 

погружении и периодическом смачивании.  

Агрессивность данных вод к свинцовым и алюминиевым оболочкам кабеля средняя и 

высокая.  

Степень агрессивного воздействия подземных и поверхностных вод (р.Волга) на 

металлические конструкции при свободном доступе кислорода на омываемых 

поверхностях – средняя. 

 

6. Сведения о существующих и проектируемых сетях канализации 

 

Данным разделом проектной документации предусматривается строительство 

дождевой канализации на новой городской магистрали проектируемой на участке от 

Комсомольской площади до Петербургского шоссе, включая подходы к автодорожному 

петепроводу через ж.д. пути на Петербургском шоссе и прилегающие участки улиц 

Кальнина, М.Конева и пр.Ленина. 

Проектом предусматривается закрытый отвод поверхностных вод с проезжей части. 

Сеть дождевой канализации запроектирована с учетом продольного профиля магистрали и 

на основании расчета величин стока дождевых вод с поверхности автодороги. Расчет 

производился по СНиП 2.04.03-85 и Техническим указаниям по проектированию и 

строительству дождевой канализации (утвержд. приказом Минжилкомхоза РСФСР №468 

от 18.09.1980г).  

Расстановка дождеприемных колодцев произведена в соответствии с уклонами улицы. 

Дождеприемники устанавливаются в проезжей части с приёмом воды через 

дождеприёмную решётку ДМ1 по ГОСТ 3634-99. Дождеприёмные колодцы устраиваются 

из сборных железобетонных элементов по ГОСТ 8020-90. 

Дождеприёмные колодцы подключаются к сети трубами Ø283/247,5мм с уклоном 0,02. 

На проектируемой сети предусматриваются смотровые колодцы Ø1,0м и 1,5м из сборных 

железобетонных элементов по ГОСТ 8020-90. 

Проектируемая дождевая канализация устраивается из полипропиленовых труб Ø300-

600мм. При пересечении существующей ж.д. путей сеть запроектирована из 

полиэтиленовой трубы в стальном футляре Ø820х10мм. Футляр устраивается методом 

ГШБ. Концы футляра вынесены на границы полосы отвода ОАО «РЖД». 

Участок дождевой канализации от ПК0 до ПК1, включающий Комсомольскую 

площадь и прилегающие участки улиц Кальнина, М.Конева и пр.Ленина, запроектирован с 

выпуском в существующую дождевую канализацию Ø700мм приходящую с пр.Ленина. В 

связи с дальнейшим выпуском существующей канализации в р.Тьмаку без очистки, в 

проекте на подключении  в существующую канализацию предусмотрено строительство 

локальных очистных сооружений поверхностного стока (ЛОС №3).  После очистных 

сооружений, для исключения попадания в них воды из р. Тьмаки при подъемах в ней 

уровня, предусматривается установка шиберного затвора в колодце. Все существующие 

подключения дождеприемников в границах работ, ранее поступавшие в коллектор 

Ø700мм, демонтируются. 

На участке от ПК1 до р.Волги строится новая дождевая канализация с устройством 

локальных очистных сооружений поверхностного стока (ЛОС №2) на выпуске в реку. В 
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данную канализацию также подключается сливной трубопровод от 2 водоводов Ø200мм 

ОАО «РЖД» идущих от реконструируемого водозабора технической воды (см. 

0136200003612005397-ТКР3.16).  

В соответствии с ТУ МУП «ЖЭК» №47 от 20.05.2013 на участок проектируемой 

дождевой канализации от Петербургского шоссе до р.Волги также выпускается в реку. На 

выпуске устанавливаются локальные очистные сооружения поверхностного стока (ЛОС 

№1). 

На выпусках канализации устраиваются бетонные оголовки. Русло в районе выпусков 

для предотвращения подмыва укрепляется матрасами «Рено». На приеме канавы в 

проектируемую канализацию на ПК11 предусмотрено устройство оголовка с 

металлической решеткой и колодца с отстойной частью глубиной 1,0м.  

Расчетный расход на выпусках проектируемой канализации составляет: 

- выпуск К2-1 — 247,0 л/с 
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- выпуск К2-2 — 145,5 л/с 
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- выпуск К2-3 (в сущ. канализацию в районе Комсомольской пл.) — 207,5 л/с 
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Расчет выполнен для Р=0,5лет согласно СНиП 2.04.03-85. 

В соответствии с расчетными расходами воды выполнен подбор диаметров 

проектируемой канализации. 
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Расчет расхода талых вод в проектируемой сети канализации определен по формуле 

«Рекомендаций по учету требований по охране окружающей среды при проектировании 

автомобильных дорог и мостовых переходов»: 

Qт = [5,5/(10 + t)] х F х hc х Кс,  

где t - время протекания талых вод до расчетного участка, часов; 

F - площадь водосбора талых вод с участков автодороги, га; 

hс - слой стока за 10 дневных часов, в миллиметрах, определяемый в зависимости от 

территориального района по схеме районирования. Для рассматриваемого района  

величина hс равна - 25мм; 

Кс - коэффициент, учитывающий окучивание снега, принимаемый равным 0,8. 

Qт (вып.К2-1) = [5,5/(10 + 0,7)] х 22,5 х 25 х 0,8 = 231,3 л/с.      

Qт (вып.К2-2) = [5,5/(10 + 0,3)] х 8,55 х 25 х 0,8 = 91,31 л/с.      

Qт (вып.К2-3) = [5,5/(10 + 0,1)] х 5,69 х 25 х 0,8 = 61,97 л/с.      

Объемы стока, отводимого в проектируемые канализационные выпуска определены по 

методике СП 32.13330.2012: 

- Объем сброшенного дождевого стока определен по формуле:  

Wд = 10 х [Пси]ср х Нд х F,   куб. м                      

где:  

Wд - объем дождевого стока;  

[Пси]ср - усредненный коэффициент стока дождевых вод, учитывающий различные 

виды поверхностей в составе общей территории:  

Для водосбора вып.К2-1 [Пси]ср = 0,31 

Для водосбора вып.К2-2 [Пси]ср = 0,26 

Для водосбора вып.К2-3 [Пси]ср = 0,33 

F - общая площадь стока, га;  

Нд = 444 - слой выпавших атмосферных осадков за теплый период для м/ст. Тверь по 

СП 131.13330.2012, мм. 

Объем годового поверхностного дождевого стока с территории (Wд) составляет для 

выпусков: 

Wд (вып.К2-1) = 30969 куб.м. 

Wд (вып.К2-2) = 9870 куб.м. 

Wд (вып.К2-3) = 8337 куб.м. 

- Объем сброшенного талого стока определен по формуле:  

Wт = 10 х [Пси]т х Нт х F, куб. м                    
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где:  

[Пси]т = 0,7 - коэффициент стока талых вод;  

Нт = 206 - слой выпавших атмосферных осадков за холодный период для м/ст. Тверь по 

СП 131.13330.2012, мм. 

Объем годового поверхностного талого стока с территории составляет для выпусков: 

Wт (вып.К2-1) = 32445 куб.м. 

Wт (вып.К2-2) = 12329 куб.м. 

Wт (вып.К2-3) = 8205 куб.м. 

- Объем сброшенного поливо-моечного стока в системы канализации определен по 

формуле:  

Wм = 10mkΨмF,                                                   

где т - удельный расход воды на мойку дорожных покрытий (принимается по среднему 

0,85 л/м2 на одну мойку); 

k - среднее количество моек в году (для средней полосы России составляет 150); 

Ψм - коэффициент стока для поливомоечных вод (принимается равным 0,5). 

Объем годового поливомоечного стока с территории составляет для выпусков: 

Wм (вып.К2-1) = 14344 куб.м. 

Wм (вып.К2-2) = 5451 куб.м. 

Wм (вып.К2-3) = 3627 куб.м. 

Общий объем сбрасываемого дождевого, талого и поливомоечного стока составляет для 

выпусков: 

W (вып.К2-1) = 30969+32445+14344 = 77758 куб.м. 

W (вып.К2-2) = 9870+12329+5451 = 27650 куб.м. 

W (вып.К2-3) = 8337+8205+3627 = 20169 куб.м. 

Объем дождевого стока от расчетного дождя Wоч, м3, отводимого на очистные 

сооружения, определяется по формуле 

Wоч = 10haΨmidF,                                                       

где F - площадь стока, га; 

ha - максимальный слой осадков за дождь, сток от которого подвергается очистке в 

полном объеме; По расчетам по метеостанции Тверь (Калинин) определен равным 6мм. 

Ψmid - средний коэффициент стока для расчетного дождя : 

Для водосбора вып.К2-1 = 0,42 

Для водосбора вып.К2-2 = 0,35 



       

0136200003612005397-ТКР3.18-ТЧ 

Лист 

      9 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

 

Для водосбора вып.К2-3 = 0,45 

Объем дождевого стока от расчетного дождя отводимого на очистные сооружения 

составляет для выпусков: 

Wоч (вып.К2-1) = 567,0 куб.м. 

Wоч (вып.К2-2) = 179,6 куб.м. 

Wоч (вып.К2-3) = 153,6 куб.м. 

Суточный бъем талых вод Wт сут, м3, отводимый на очистные сооружения, 

определяется по формуле 

Wт.сут = 10hсFaΨтKy,                                                       

где F - площадь стока, га; 

hс – слой стока за 10 дневных часов (для рассматриваемого района определен равным 

9,5мм), мм; 

Ψт - коэффициент стока талых вод (для рассматриваемого водосбора принимаем 0,8); 

Ky – коэффициент учитывающий уборку снега: 

Для водосбора вып.К2-1 = 0,62 

Для водосбора вып.К2-2 = 0,70 

Для водосбора вып.К2-3 = 0,59 

а = 0,8 – коэффициент учитывающий неравномерность снеготаяния; 

Суточный объем талых вод, отводимый на очистные сооружения составляет для 

выпусков: 

Wт сут (вып.К2-1) = 848,2 куб.м. 

Wт сут (вып.К2-2) = 363,9 куб.м. 

Wт сут (вып.К2-3) = 204,0 куб.м. 

Производительность локальных очистных сооружений рассчитывалась по методике 

«Рекомендаций по расчёту систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с 

селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в 

водные объекты» (Москва 2014) Величина однократного превышения расчетной 

интенсивности дождя принята 0,1. 

      слКвыпQЛОС /0,149)12.(1   

слКвыпQЛОС /8,87)22.(2   

слКвыпQЛОС /2,125)32.(3   

Локальные очистные сооружения запроектированы с устройством обводной линии. 

Расчетная производительность принятых очистных сооружений принята в 

соответствии с сортаментом производителя: 

- ЛОС1 - 150 л/с (выпуск К2-1в р.Волгу); 

- ЛОС2 - 100 л/с (выпуск К2-2 в р.Волгу); 

- ЛОС3 - 150л/с (выпуск К2-3 в систему коммунальной дождевой канализации 

Ø700мм). 
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В качестве очистных сооружений принимается установка «Флотенк». Система очистки 

дождевых вод на сооружениях трехступенчатая, режим движения жидкости безнапорный.   

Каждая линия ЛОС состоит из трех последовательно соединенных стеклопластиковых 

емкостей, установленных на железобетонное основание. 

В первом отсеке КСО «FloTenk-OP-OM-SB», пескоотделителе, из сточных вод оседают 

на дно твердые частицы, плотность которых больше плотности воды.  

Во втором отсеке, бензомаслоотделителе, из сточных вод выделяются свободные, а 

также частично эмульгированные нефтепродукты. В бензомаслоотделителе  установлены 

коалесцентные модули. Поступающая вода проходит через коалесцентный модуль – набор 

тонкослойных гофрированных пластин из прочного поливинилхлорида. Эмульгированные 

частицы нефтепродуктов, соприкасаясь с поверхностью модулей, оседают на ней. Со 

временем частицы увеличиваются и достигают таких размеров, при которых происходит 

их отрыв от поверхности модулей. Гофрированные наклонные плоскости коалесцентного 

модуля позволяют добиться максимального контакта очищаемой воды и пластин модуля и 

обеспечивают сбор отделившихся масляных капель нефтепродуктов на поверхности в 

специальной камере. Масло образует единый слой на поверхности в емкости. Модули 

самоочищающиеся, при протекании вода создает вибрации, модули вибрируют и тем 

самым способствуют всплытию частиц масла и оседанию частиц взвешенных веществ.      

Срок службы коалесцентного модуля неограничен, т.к. пластмасса не разрушается и не 

меняет своих физических свойств. Коалесцентный модуль не требует замены или 

регенерации. Техническое обслуживание бензомаслоотделителя заключается в том, что 

коалесцентный блок вынимается из бензомаслоотделителя и промывается струей воды. 

В третьем отсеке – сорбционном фильтре тонкой очистки, в качестве первой ступени 

очистки сточных вод используется нефтеулавливающий сорбент НЕС или активированный 

уголь, в мешках из геоткани 500х1000, которыми накрывается распределительная труба, 

находящаяся в нижней части отсека. 

В качестве второй ступени очистки сточных вод применены фильтры ЭФВП-СТ, 

выполняющие функции эффективной системы очистки от взвешенных веществ. 

Сорбент  и фильтры тонкой очистки ЭФВП-СТ позволяют довести очистку сточных 

вод в сорбционном фильтре до требований рыбохозяйственных нормативов. 

Сорбент НЕС представляет собой композитный материал на основе природных 

алюмосиликатов. Сточные воды поступают в накопительный отсек через нижнюю 

перфорированную трубу и аккумулируются в общем объеме отсека. Проходя через 

выходной патрубок, вода проходит через слой гидрофобного сорбента НЕС, где и 

происходит удаление нефтепродуктов. 

Откачка жидкости производится через горловину обслуживания или через колодец 

обслуживания. При откачке допустимо использование ассенизационной машины.   

Перед сбросом очищенной воды устанавливается колодец с акустическим 

расходомером ВЗЛЁТ РСЛ-222. В комплекте с расходомером монтируется измерительный 

блок с жидкокристаллическим экраном для снятия показаний и источник бесперебойного 

питания. 

Также на выпусках устраивается колодец отбора проб (контрольный колодец). 

Осуществление отбора происходит простым изъятием необходимого количества воды, с 

соблюдением всех необходимых санитарных и гигиенических норм.  

Очистные сооружения поверхностного стока Флотенк имеют все необходимые 

сертификаты для применения на территории РФ в соответствии с действующим 

законодательством (Сертификат соответствия №РОСС RU.AB28.Н13721 от 12.11.2012г, 

Декларация о соответствии ТС №RU Д_RU.MM04.B.03609 от 31.03.2014г., Экспертное 

заключение ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Владимирской области» №593 от 

19.02.2014г). Качество очистки поверхностного стока подтверждается протоколом 

испытаний №11М-0373 от 21.09.2015. 
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Концентрации загрязняющих веществ в сточных водах, отводимых на очистные 

сооружения, определялись на основании «Рекомендаций по расчету систем сбора, 

отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок 

предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты (ВОДГЕО, 2014)» по 

следующей формуле: 












n

i

i

n

i

ii

cp

F

FC

C

1

1

 

cpC
– [мг/л] – искомая средняя концентрация загрязняющего вещества; 

iC
 – [мг/л] – концентрация загрязняющего вещества в поверхностном стоке, 

отводимом с конкретной площади стока; 

iF
 – [га] – площади стока. 

  Концентрации загрязняющих веществ поверхностного стока с различных участков 

водосборных площадей принимались согласно ранее обозначенных рекомендаций, а также 

используя «Рекомендации по учету требований по охране окружающей среды при 

проектировании автомобильных дорог и мостовых переходов» и СН 496-77 «Временная 

инструкция по проектированию сооружений для очистки поверхностных сточных вод». 

 

Табл.1 Исходные характеристики и расчетные значения концентраций загрязняющих 

веществ поверхностного дождевого стока (II категория автодороги). 

Тип поверхности 

стока 

Доля от 

общей 

площади 

поверхности, 

% 

Концентрация 

взвешенных 

веществ, мг/л 

Концентрация 

нефтепродуктов, мг/л 

Поверхность 

автодороги 35 1040 19,2 

Тротуары и 

газоны 65 300 <1 

Итого 

сумма 100 — — 

среднее — 559 7,4 

 

Табл.2 Исходные характеристики и расчетные значения концентраций загрязняющих 

веществ поверхностного талого стока (II категория автодороги). 

Тип поверхности 

стока 

Доля от 

общей 

площади 

поверхности, 

Концентрация 

взвешенных 

веществ, мг/л 

Концентрация 

нефтепродуктов, мг/л 
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% 

Поверхность 

автодороги 35 2160 20,8 

Тротуары и 

газоны 65 300 <1 

Итого 

сумма 100 — — 

среднее — 951 7,9 

 

Табл. 3 Концентрации загрязняющих веществ в сточных водах до и после очистки  

Наименование 

загрязняющего 

вещества 

Расчетная  концентрация, мг/л 

до очистки 
после очистки 

дождевой сток талый сток 

Взвешенные 

вещества 
559 951 3 

Нефтепродукты 7,4 7,9 0,05 

 

По техническим характеристикам очистная установка «FloTenk» работает при 

концентрации взвешенных веществ на входе до 3000 мг/л по взвешенным веществам и до 

300 мг/л по нефтепродуктам (см. приложение Д «Протокол испытаний очистных 

сооружений Флотенк №11М-0373 от 21.09.2015»). Таким образом, подаваемый на очистку 

сток удовлетворяет требованиям эксплуатации принятых к установке очистных 

сооружений, а сток, прошедший очистку на очистных сооружениях, не превышает 

допустимых концентраций, составляющих по взвешенным веществам – 3 мг/л, по 

нефтепродуктам – 0,05 мг/л. 

 

7. Описание конструктивных решений при прокладке трубопровода 

 

При прокладке сетей канализации трубы укладываются на песчаное основание слоем 

200мм. 

При обратной засыпке траншеи с уложенными трубами песок с обеих сторон трубы 

должен быть засыпан слоем толщиной 50см выше верха трубы и хорошо уплотнен, 

Купл=0,95. 

Механическая трамбовка грунта не должна начинаться, пока на трубу не будет уложен 

слой грунта не менее 50см. 

При начальном заполнении пазух в траншее по обе стороны трубы крупность частиц в 

заполнителе не должна превышать 16мм. 

При пересечении траншеи с действующими подземными коммуникациями разработка 

грунта механизированным способом разрешается на расстоянии не менее 2м от боковой 

стенки и не менее 1м над верхом трубы, кабеля и др. Грунт, оставшийся после 

механизированной разработки, должен разрабатываться вручную без применения ударных 
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инструментов, при этом должны приниматься все меры, исключающие повреждения этих 

коммуникаций. 

Монтажные работы по наружным сетям канализации выполняются в соответствии со 

СНиП 3.05.04-85* и СП 40-102-2000. 

При выполнении монтажных работ на сооружаемых трубопроводах подлежат приемке 

скрытые виды работ, указанные в СНиП 3.05.05-85  п. 3.17 «Наружные сети и сооружения 

водоснабжения и канализации» с составлением актов освидетельствования скрытых работ 

по форме, указанной в обязательном приложении 6 СНиП 3.01.01-85. 

Гидроизоляцию колодцев выполнить в соответствии с типовыми решениями 901-09-

22.84 «Колодцы канализационные». 
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Строительство мостового перехода через

реку Волга в г .Твери (Западный мост )
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Разработал Внзмуззд 05.16
Устройство дождевой канализации.

Локальные очистные сооружения.
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Проверил Клименков 05.16
П 1 4

План сети дождевой канализации

М1:500
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Подключение в сущ. дождевую 
канализацию ∅700мм МУП "ЖЭК"

Колодец со щитовым затвором

ЛОС-3 (произ-ть 150л/с)
с обводной линиейЛОС-2 (произ-ть 100л/с)

с обводной линией

Проектируемый выпуск К2-2 
∅500мм с бет. оголовком

Подключение аварийного слива 
из технического водопровода
АО "РЖД" ∅200ммм

Подключение аварийного слива 
из хоз.-питьевого водопровода
ООО «Тверь Водоканал» ∅300мм

Подключение аварийного слива 
из хоз.-питьевого водопровода
ООО «Тверь Водоканал» ∅300мм

Устройство стального футляра 530мм
 методом ГШБ под ж/д путями

Футляр ПЭ100 ∅800
Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅1000
Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅1000
Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅800
Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅900
Открытым способом

Проектируемый колодец
с расходомером

0136200003612005397-ТКР3.18-2

Строительство мостового перехода через

реку Волга в г .Твери (Западный мост )
1 - НОВ 220-18 08.18

Изм. Кол.уч . Лист N  док. Подпись Дата

Разработал Алексеев 08.18
Устройство дождевой канализации.

Локальные очистные сооружения

Стадия Лист Листов

Проверил Клименков 08.18
П 1 2

Схема дождевой канализации.

М 1:2000
Н.контр. Афрамеева 08.18

ГИП Клименков 08.18

Условные обозначения:
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Проектируемый выпуск К2-1 ∅600мм с бет. оголовком

ЛОС-1 (произ-ть 150л/с)с обводной линией

Прием канавы с устройством бет. оголовка

Устройство стального футляра 820мм методом ГШБ под ж/д путями

Футляр ПЭ100 ∅1000Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅800Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅1000Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅1000Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅1000Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅900Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅800Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅800Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅800Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅800Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅800Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅800Открытым способом

Футляр ПЭ100 ∅800Открытым способом

Проектируемый колодецс расходомером

0136200003612005397-ТКР3.18-2

Строительство мостового перехода через

реку Волга в г .Твери (Западный мост )
1 - НОВ 220-18 08.18

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подпись Дата

Разработал Алексеев 08.18
Устройство дождевой канализации.
Локальные очистные сооружения

Стадия Лист Листов

Проверил Клименков 08.18
П 2 2

Схема дождевой канализации.

М 1:2000
Н.контр. Афрамеева 08.18

ГИП Клименков 08.18

Условные обозначения:
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Уплотненный и спрофилированный
грунт основания (Ку 0,92)

Габионы типа ГСИ М по ГОСТ Р52132-2003 
из сетки по ГОСТ Р51285-99 с ячейкой N 60 из проволоки 
диаметром 2,7 мм, покрытой цинком;с заполнением камнем: 
крупность камня 70-100мм; марка на раздавливание 30 МПа; 
коэффициент размягчаемости 0,8; морозостойкость F100 

0136200003612005397-ТКР3.18-3

Строительство мостового перехода через

реку Волга в г .Твери (Западный мост )
1 - НОВ 220-18 08.18

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подпись Дата

Разработал Алексеев 08.18
Устройство дождевой канализации.
Локальные очистные сооружения

Стадия Лист Листов

Проверил Клименков 08.18
П

Оголовок    М 1:50Н.контр. Афрамеева 08.18

ГИП Клименков 08.18
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Дождевая самотечная канализация  

1  Tруба ID250 L=6000мм SN8 НК ПП PRAGMA (ID 285/250) ТУ 2248-001-9646-7180-2008  

 
ООО "Пайплайф Рус"

ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

2  

Tруба ID300 L=6000мм SN16 НК ПП PRAGMA (ID 343/300) ТУ 2248-001-9646-7180-2008  ООО "Пайплайф Рус" ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

3  

Tруба ID400 L=6000мм SN16 НК ПП PRAGMA (ID 458/400) ТУ 2248-001-9646-7180-2008  ООО "Пайплайф Рус" ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

4  

Tруба ID500 L=6000мм SN16 НК ПП PRAGMA (ID 573/500) ТУ 2248-001-9646-7180-2008  ООО "Пайплайф Рус" ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

5  

Tруба ID600 L=6000мм SN16 НК ПП PRAGMA (ID 688/600) ТУ 2248-001-9646-7180-2008  ООО "Пайплайф Рус" ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

6  
Втулка для прохода через стенку ж/б колодца ПП  PRAGMA  Ø250 в 
комплекте с уплотняющими кольцами 

ТУ 2248-001-9646-7180-2008  ООО "Пайплайф Рус" ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

7  
Втулка для прохода через стенку ж/б колодца ПП  PRAGMA Ø300 в 
комплекте с уплотняющими кольцами 

ТУ 2248-001-9646-7180-2008  ООО "Пайплайф Рус"

ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

8  
Втулка для прохода через стенку ж/б колодца ПП PRAGMA  Ø400 в 
комплекте с уплотняющими кольцами 

ТУ 2248-001-9646-7180-2008  ООО "Пайплайф Рус"

ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

9  
Втулка для прохода через стенку ж/б колодца ПП PRAGMA Ø500 в 
комплекте с уплотняющими кольцами 

ТУ 2248-001-9646-7180-2008  ООО "Пайплайф Рус"

ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

10  
Втулка для прохода через стенку ж/б колодца ПП  PRAGMA  Ø600 в 
комплекте с уплотняющими кольцами 

ТУ 2248-001-9646-7180-2008  ООО "Пайплайф Рус"

ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

11  Труба ПЭ100 SDR17 560х33,2 —    ״    —  —    ״    — 

 6 7 

 м 2107,2 

 м 2308,0 

 м 1938,6 

 м 1762,3 

 м 1383,3 

 шт 358 

 шт 120 

 шт 98 

 шт 90 

 шт 72 

 м 75,0 59,9 

 0136200003612005397 

 «Строительство мостового перехода через реку Волга в г.Твери 
 (Западный мост)» 

 Устройство дождевой канализации. 
 Локальные очистные сооружения. 

 Спецификация оборудования 
по канализации. 1 этап строительства

 —    ״    — 
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12  Труба ПЭ100 SDR17 800х47,4 —    ״    —  —    ״    — м 235,2 122,13 —    ״    — 

13  Труба ПЭ100 SDR17 900х53,3 —    ״    —  —    ״    — м 48,0 153,3 —    ״    — 

14  Труба ПЭ100 SDR17 1000х59,3 —    ״    —  —    ״    — м 122,5 188,4 —    ״    — 

15  
Труба (футляр) стальная электросварная с весьма усиленной изоляцией 
Ø820х10 

ГОСТ 10704-91 
  м 75,0  

 

16  
Труба (футляр) стальная электросварная с весьма усиленной изоляцией 
Ø530х8 

ГОСТ 10704-91 
  м 37,0  

 

17  Щитовой затвор Ø600 TIS    ООО «Технологии МК» 
шт. 

1  
г.Санкт-Петербург 

т.225-16-78 

18  Колодец дождеприемный Ø1,0 из сборных ж/б элементов, в том числе: ГОСТ 8020-90  
Тверской завод 

железобетонных 
изделий и труб, ТЖБИ-4 

шт/м3 
179/ 

171,84 
 

т/ф (4822) 33-27-44, 33-27-
45, 33-27-51, 33-27-61 

19  Кольцо стеновое КС 10.9 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
358/ 

85,92 
 —    ״    — 

20  Кольцо стеновое КС 10.6 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
179/ 

28,64 
 —    ״    — 

21  Плита перекрытия ПП10-2 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 179/17,9  —    ״    — 

22  Плита днища ПН 10 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
179/ 

32,22 
 —    ״    — 

23  Кольцо опорное КО-6 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 358/7,16  —    ״    — 

24  Колодец смотровой Ø1,0 из сборных ж/б элементов, в том числе: —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
101/ 

105,04 
 —    ״    — 

25  Кольцо стеновое КС 10.9 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
303/ 
72,72 

 —    ״    — 

26  Плита днища ПН 10 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
101/ 
18,18 

 —    ״    — 

27  Плита перекрытия ПП 10.2 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 101/10,1  —    ״    — 

28  Кольцо опорное КО-6 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 202/4,04  —    ״    — 

29  Колодец смотровой Ø1,5 из сборных ж/б элементов, в том числе: —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
101/ 

231,29 
 —    ״    — 

30  - кольцо стеновое КС 15.9 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
404/ 
161,6 

 —    ״    — 

31  - плита днища ПН 15 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
101/ 
38,38 

 —    ״    — 

32  - плита перекрытия 1ПП15-2 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 
101/ 
27,27 

 —    ״    — 

33  Кольцо опорное КО-6 —    ״    —  —    ״    — шт/м3 202/4,04  —    ״    — 

34  Люк дождевой плавающего типа ДМ1 ГОСТ 3634-99   шт. 178 60  

35  Люк плавающего типа, Тплав (h=260÷380), тип ТМ —    ״    —   шт. 64 140  

36  Люк тип С (h=120) —    ״    —   шт. 141 95  

37  Стремянка  С1-04 ТПР 902-09-22.84-КЖИ.С1   шт. 101 19,5  

38  Стремянка  С1-08 —    ״    —   шт. 101 32,4  
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39  Бетон М200     м3 137,6  на лоток 

40  Битум     м2/т 
5901,0/ 

8,8 
  

41  Цементно-песчаный раствор готовый кладочный    м3 46,1   

42  Жидкое стекло     м2/кг 
92,2/ 
46,1 

  

43  
Комплексные локальные очистные сооружения "Флотенк" 
производительностью 150 л/с  

  Флотенк компл. 2  

ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

44  
 Комплексные локальные очистные сооружения "Флотенк" 
производительностью 100 л/с  

  Флотенк компл. 1  

ООО «Сантехмонтаж 

Северо-Запад» 

т. +7 (921) 9109290 

45  бетон гидротехнический В15, W6    м3 14,1  На оголовки  

46  Габионы ГСИ М-2х3,0х0,18-С60-2,7-Ц ГОСТ Р 52132-2003   шт/м3 4/4,32   

47  Габионы ГСИ М-2х1,0х0,18-С60-2,7-Ц ГОСТ Р 52132-2003   шт/м3 12/4,32   

48  
Камень крупностью 70-100мм; марка на раздавливание 30 МПа; 
коэффициент размягчаемости 0,8; морозостойкость F100 

   м3 8,64  Заполнение габионов 

49  Щебень                    ГОСТ 8267-93   м3 185,4   

50  Песок ГОСТ 8736-93   м3 11114,7   

 

 







Муниципальное унитарное предприятие г. Твери 
«Жилищно-эксплуатационный комплекс» 

юридический адрес: ул. Машинистов, д. 9, г. Тверь, 170043 
почтовый адрес: ул. Машинистов, д. 9, г. Тверь, 170043 

Тел./факс (4822) 44-01-60, (4822) 44-00-08, (4822) 44-01-71 
р\с 40702810363000090377 отделение №8607 Сбербанка России г. Тверь 

к\с 30101810700000000679 БИК 042809679 
ОКПО 71711294 ОГРН 1036900088280 

ИНН/КПП 6901043184/690101001 

(МУП «ЖЭК») 

исх. № 6 *> от « SO» &> s 2017 г. 

И.о. начальника департамента 
архитектуры и строительства 

Е.В. Аристову 

Продление технических условий. 

МУП «ЖЭК продлевает технические условия № 47 от 20.05.2013 г. по объекту 
«Строительство мостового перехода через р. Волга в г. Твери (Западный мост)» без 
изменений и дополнений. 

Срок действия технических условий три гола. 

Директор М Л . Гудочкин 

Исп. Маслюк В.А. 
8 906 552 38 88 
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